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© Dammstoffelem'ent und Vorrichtung zur Herstellung eines Dammstoffelementes 
© Die Erfindung betrifft ein Dammstoffelement (1), beste- 

hend aus Mineralfasern (2), welche an den Kreuzungs- 

und Beruhrungsstellen mitrels eines ausgeharteten Bin- 

dcmittcls zu eincm Fascrvcrband vcrbundcn und im wo 

sentlichen parallel zu groften Oberflachen (3, 4) ausge- 

richtet sind, wobei der Faserverband in Teilbereichen (5 f 

6) zumindest teilweise aufgelost ist. Um ein Dammstoff- 
element (1) *u schaffen, dastrotz hoher Rohdichte wickei- 

bar ist, ist vorgesehen, date die Mineralfasern (2) in den 

aufgelosten Teilbereichen (4, 5) aus ihrer ursprunglich 

parallel zu den grofcen Oberflachen <3, 4) verlaufenden 

Ausrichtung in eine nahezu rechtwinklig zu den grofcen 

Oberflachen (3, 4) verlaufenden Ausrichtung abgelangt 

sind, wobei die Rohdichte der Teilbereiche <5, 6) im we- 

sentlichen mit der Rohdichte des Dammstoffelementes 

(1) auSerhalb der Teilbereiche (5, 6) ubereinstimmt, und 

dafc die Teilbereiche (5, 6) in beiden grofcen Oberflachen 

{3, 4) ausgefuhrt sind. 
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Die Erfindung belriiTl cin DaiimisiolTclemeni, hcslehend 
aus Mineralfasern. insbcsondcrc Sieinwollc. wclche :in den 
Kreuzungs- und Beruhrungssiellen mil ids cincs ausgeharie- 5 
len Bindcmiiicls zu cincm Faservcrhand verbunden und im 
wescnilichcn parallel zu groBen Oherllachen ausgcriehlei 
sind. wobci dcr Fascrverband in leilnereichcn /.umimlcsi 
icilwcisc uufgelocken isi. Die Hrlindung heirilVi femer cine 
Vorrichlung /ur llcrsicliung eines DaiutiisiolVclciitcnics aus io 
Mineralfasern, insbcsondcrc eines Mincmlfascriil/cs aus 
Sieinwollc. mil cincm Forderband. auf dem die aus cincm 
Schmel/- und Zcrfascrungsagg regal abge/ogenen Mineral- 
fasern angcordncl sind, und mil cincm Iliiricofcn, in ilemcin 
Bindcmiiicl /.wischen den Mineralfasern ausgehanei uird. IS 

Dammsiollclcmenic aus Mineralfasern werden in den 
Lieferformen Dammlil/ und Dammplalie vomchmlich fur 
die Warmed am mung von Cichauden hergeslelll und veru en- 
del. Dammfilze weisen im allgcmeinen geringere Anieilc an 
Bindcniilleln auf. als Dammplallcn. Dem/.ufolge sind » 
Daninifilzc im Vergleieh /.u Dammplallcn komprcssiblcr 
und flcxihler und lassen sich dem/.ufolge auch aufrollen. 
Tlierbei unierseheidei man Dammsiollclcmenic ausdlasfa- 
sem von DanimslolTelemenien aus Sleinwollefasern. Obh- 
ehe DammsiolVelemerile, namlich Darimilil/.e aus (ilasfa- ;> 
scrn weisen in Ubcreinslimmung mil der Begren/ung der 
maximalen Wanneleitlahigkeil auf die Wamielcillahig- 
keilsgruppen WUj 040 und 035 naeh DrN41()8 Mindcsi- 
rohdichien /.wischen 12 und 24 kg/m* auf. /war besehreibi 
die Paleniliieralur auch solche Dammfilze aus Glasfascrn. 
die Rohdiehien /wischen 25 und 4()kg/ni 3 haben, diese 
Dammfilze sind aberauf dem Mark! bisher nichi erhahlich. 
soweii die Dam mi l I /.e unkaschieri sind. 

DanmisiotVclemenie. namlich Damnihlzc aus Sieinwollc 
fasern, die cine Wamielciilahigkcii gemaB der Warmelciil a- *> 
higkcilsgruppc WLG U40 aufweisen, haben Rohdiehien 
/wischen 23 und 33kg/m\ Urn die Wanneleiilahigkeiiv 
gruppe WIX; 035 /u erfuilen, sind bereils Rohdiehien /wi- 
schen 40 und 60 kg/m' noiwendig. Diese Daniiiililze lassen 
sich sclbsl mil opiimalen Bindemiiielgehalien und opiinialer -n» 
Bindemillclvcrieilung nichl oder in der Rcgel unier Inkaul- 
nahme von Besehadigungen der DammsiolVbahn aufrollen 
Urn die Besehadigungen aus/uschlicBen, werden Damm- 
filze daher mil Folien, Papier oder Papier- Verbundfolicn ka- 
schicri. Die Kaschicrungen. die beispielsweisc bci den weii 4> 
verbreiicicn Randleisicn-Diimmfilzen vorhanden sind. ha- 
ben mchrcre Funklionen. Sic dienen zum einen als Tragcr- 
maierial beini Hinbau des DummsiolVcs. beispielsweisc /wi- 
schen den Sparren einer Daehkonsirukiion, brcmscn andc- 
rcrseils den Wasserdampf und spcrrcn schlieBlich den Lull- ^» 
austausch /.wischen Innen- und AnBenraum. Deranigc 
Dammfilze werden beim Aufrollen um ca. 40 bis (M* koni- 
primicn. Diesc Kompression verursachl groBc Schcrhcan- 
spruchungen in dcr Dammsioffsirukiur, wobci die Kaschic- 
rungen cincn GroBicil dcr aulireienden Zugkralie aullan- » 
gen. 

Nebcn den kaschicricn Dammfilzcn aus Sleinwollefasern 
sind abcr auch unkaschierie, kompriniicrle Dammfilze jus 
Sleinwollefasern bekanni. die in cinzelnc Plaiicnabschniuc 
abgelangi werden konncn und in Form eines kur/eren Ah- f*i 
schnitles die Eigenschafien einer Dammplalie, insbcsondcrc 
die Formsiabiliiai einer Dammplalie aufweisen. Die Sicifig- 
keil dieser Abschniile ermoglichi einen Einbau dicser Ab- 
schnitie unier einer Zwangungsspannung zwischen den 
Dachsparrcn einer Daehkonsirukiion. Hicrbci kann cine be- AS 
siimmie Kompression parallel zu den groBcn Obcrllaehen 
auf den Abschnili ausgeubt werden, so daB der Abschnin 
zwischen beabsiandel zueinander angeordnelen Dachspar- 



ren einseizbar isL 

Es hat sich gezeigl, daB unkaschierte Dammfilze bei Ma- 
lerialslarken deudich unier 10 cm im allgemeinen ohne Be- 
sehadigungen aufrollbar sind. Dammfilze mil Maierialsiar- 
ken von mehr als 14 cm reiBen aber selbsi dann ein, wenn 
sic zuvor komprimicn wurden. Dcranig bcschadigle 
Dammfilze sind in der Rcgel unvcrkauflich und sicllcn dem- 
gemaB cin AusschuBprodukl dar, welches eniwcdcr depo- 
nicn oder aulbereiiei und dem HersiellungsprozcB cmeui 
/ugefiihn werden muB. Andererscils isi ein Aufrollen der 
Daiiimlilze erwiinschi, da hicrdurch die Lagcrung und der 
Transpori der Dammfilze. die in Dammplallcn abgelangi 
werden sol len, wesenllich vcrcinfachl und vergunsiigl wird. 
Die beim Aufrollen der Dammfilze aufirelcndcn Spannun- 
gen ireien im radiaJ auBcren Bereich der Dammfiizrollc als 
Zugspannungcn und im radial inneren Bereich als Druck- 
spannungen auf. Zwischen den Bercichcn mil den Druck- 
spannungen bzw. den Zugspannungcn licgl cine inncrc 
Aw. die als neulrale Zone spannungsfrei bleibl. Die auf die 
Danuusiofflil/c ausgcubicn Krafie werden umso groBer. je 
kleiner dcr Krunimungsradius isi und sicigen mil zuneh- 
mcnilcr Danimsloffdickc an. Die Zugfesligkcil und Slcifig- 
kcii des Dammfilzcs bzw. dcr voranslchcnd bcschricbcncn 
Damiiisioficlcmcnic ist in Richiung der Fasem groBer, als 
unier cincm Winkel quer zum allgemeinen Faserverlauf. Die 
Ijininare Siruklur von Dammfilzen aus Glaswollefasern 
luhn dariibcrhinaus zu dem Voneil. daB sich diese Damm- 
hl/c wesenllich problemloser aufrollen lassen. als Damm- 
lil/e aus Sleinwollefasern. Die schlechlere Aufrollbarkeit 
tier Dammfilze aus Sleinwollefasern isi dadurch begriindet, 
iluB die Sleinwollefasern kurzerc, in sich gekrumnue Mono- 
lilc jusbtUlcn. die sich zum Teil flockcnariig ansammeln und 
v'tiiii cine wenigcr zugfesle Siruklur bilden. 

l.blieherwcise werden die mil zumeisl organischen Bin- 
dcniillcln impragnierien Mineralfasern auf einem ebenen 
Transpt^riband gesammcli. Die Dichle der aufgesammelien 
MuK-ralfasern isi von verschiedenen Fakloren abhangig. Die 
Mineralfasern werden in ublicher Weise bei dcr Herslellung 
von Dammlil/en in venikaler Richiung um ca. 30 bis 70% 
und in hori/onialcr Richiung mil maximal 15% gleichmaBig 
k»»ni|MimierI. so daB sich cine geschlosscne Siruklur ausbil- 
dci. Nach dicser liehandlung werden die Mineralfasern ci- 
ncm 1 1 an eo I en /ugefuhn. in dem das Bindcmiiicl miiicls 
llciBlufl ausgehariei wird. so daB die Licfcrdickc und die 
Siruklur ilcs DammsiolVelemcnies fixien sind. Tlierbei wird 
the Dickc und damil auch die Rohdichie des DammsiolTes 
mil Uilfc von Druckbandcm cingcslelli. Die Druckbiindcr 
hcMchcn im wescmlichen aus biegesieifcn, schmaien Kor- 
jxrm. the cine groBc Zahl von Oftnungcn fur ein Durchsiro- 
nicn mil ITciBlufl aufweisen. Diese sogenannlen Haneofen- 
lamcllen sind an Keilen angehangi und bilden jeweils ein 
cndlos*.-s liand. Die Harteofen-Lamellen sind glali und wei- 
sen cine groBc Zahl von Rund- oder Lang lochern auf, durch 
die die IIciBluli siromi. Unier dem mehr oder weniger hohen 
IMick. dcr von den I Iarteofen-Lamelien auf die Mineralfa- 
sennasse ausgcubi wird, dringen die Mineralfasern in die 
Uund- oiler Langlochcr ein, so daB die Oberfiache des 
Djiimisioffelcmenles durch voneinander isolien angeordne- 
len l-rhcbungcn gepragi isi. 

Aus dcr DE 85 28 331 Ul isi eine DarnmplaUe bekannt, 
K-sichcnd aus Mineralfasern, welche an den Kreuzungs- 
und Bcruhrungssielicn mittels eines ausgeharteien Binde- 
miiicls zu cincm l 'aserverband verbunden sind, wobei Teil- 
bcreiehc tleran durch mechanisches Waiken bearbeiici sind, 
daB dcr I-'ascrverband mindestens tcilwcisc aufgclosl ist. 
Diese DUiimiplaiie isi /weeks Anbringung an Korpern mil 
gebogener l'lachc. wie Rohren, ausgehend von nur einer 
Plaiicnsciic in Abhiingigkeit vom Krunimungsradius der ge- 
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bogenen Flache bis in eine solche Tiefe der Plattendicke und 
mil solche n Abstanden voneinander mechanisch bearbeitet, 
daB eine gelenkige Biegsamkeii gegeben ist. Die mechani- 
sche Bearheilung erfolgi in Fomi eines mechanischen Wal- 
kens von Tcilbcreichen in der Wcisc. daB der Fascrvcrband 
mindesiens leilwcise aufgclosi isi. 

Durch dicsc Bearbcilung vcrlicren die Tcilbereiche ihre 
Druckfcsiigkeit, so daB sic sich leiehi zusaiiiiiiendriickcn 
lasscn. 

Eine Vorrichiung zur Ilcrslcllung eines denarii gen Damin- 
stolTeienicnics ist aus der DH 32 03 622 C2 bekanni. Diese 
Vorrichiung bcsichl aus drchbar gelagerien Druckrollcn und 
einer Forderein rich lung zur Relativbcwegung der Damm- 
plalicn gcgenuber den Druckrollcn. lis is! hierbei vorgese- 
hen, daB die Dammplaiicn in parallel zu Bauwerksinigern 
verlaufcndcn Bcrcichcn durch mechanisches Walken llexi- 
bcl ausgcbildei werden, da das inechanische Walken den Fa- 
scrvcrband in den Bcrcichcn der Druckrollcn zumindcsl icil- 
weisc aufldst. 

Ausgchcnd von diesem Siand derTechnik licgt der Hrlin- 
dung die Aufgabe zugrundc, cin Danmisiollclciiient /.u 
schaffen. das irotz hoher Rohdichlc wickclhar isi. Fcrncr isi 
es Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichiung /u schalVcn. die 
die Hersiellung eines wickelbaren DammsioMclcmenics mil 
hoher Rohdichlc ermogiichl. 

Die Losung dieser Aufgabcnsicllung sichi bci cinem cr- 
findungsgcmaBen DammslorTelcmeni vor. daB die Mincral- 
fasern in den aufgelosten Tcilbcreichen aus ihrcr urspriing- 
lich parallel zu den groBen Oberllachcn verlaufcndcn Aus- 
richt ung in eine nahezu rechi winklig zu den groBen ( Hxrlla- 
chen veriaufenden Ausrichlung abgelangl sind, uohci die 
Rohdichlc der Tcilbereiche im weseni lichen mil der Roh- 
dichlc des DanimsiorTelemenies auBcrltalh dei Tcillvicichc 
ubereinslimmi. und daB die Tcilbereiche in be u I en eroBen 
Oberflachcn ausgcbildei sind. 

Dcmzufolge isi bei dem crfindungsgemaBcn DamniMotV- 
elemenl nicht nur eine Auflosung der Tcilrvivichc im II in- 
blick auf die grundsatzlichc Fascroricnlierunj; im Datum- 
stolTelemcni vorgeskhen, sondcrn die Fascrn sind auch in 
den Tcilbcreichen brieniicn und /war im u esc ni lichen 
rechlwinklig zur ublichen Fascrorieniicrung im DuiiiiiiMoII- 
clemenl. Ilicraus ergeben sich Voneile hinsichllieh der Roll 
barkcil des DammstolTcIcmcntcs. inshevortderc in Form ei- 
nes Daiiimfilzes, bei gieichzeiiig hoher Mahiliiai tics 
DamnislolYel ententes auch in den Tcilbcreichen. so daB hier 
cine dehnicrie Zugbcanspruchung noch moglich isi. 

Nach cinem wcitcrcn Mcrkmal der Hrtindung ist vorgesc- 
hen, daB die Tcilbereiche zueinandcr in gleichen Absiandcn 
angcordnct sind. Hierdurch wird der Voncil er/.ieh. daB die 
Zug- und Druckbcanspruchungen im DamnisiotVclemeni 
gleich vencill sind, so daB maximalc /.ug- tind Dmckhcan- 
spruchungen in bestimmten Abschnilicn des DamnislolTele- 
mentes, insbesondere wahrend des Aufwickclvorgangcs 
verhinden werden. 

Es ist ferner vorgesehen, daB die Tcilbereiche in den gc- 
geniiberliegend angeordneien groBen Oberllachcn \crscizi 
zueinandcr angeordnet sind, so daB cin Tcilbereich zur Aul- 
nahme einer hohen Zugbeanspruchung zwischen zwei Tcil- 
bereichen zur Aufnahme von hohen Druckbcanspruchungen 
im Bereich gegenuberliegend angeordneier Obertlachen 
liegL. Diese Anordnung hat den Voncil, daB eine bessere 
Verteilung der wechselseitigen Bcanspruchungen im Be- 
reich der einander gegenuberliegenden groBen Oberflachcn 
uber die gesamte Lange des Dammsioffclemcnies erzielbar 
ist und cine Schwachung des DammstolTclcmcnts in einer 
Ebenc parallel zur Flachennornialen der groBen Oberllachcn 
unterbleibt. 

Es ist femer vorgesehen, daB die Tcilbereiche in Abhan- 



gigkeit der Rohdichte, des Kompressionsgrades und/oder 
der Ausgangsmaterialstarke bis maximal in die durch eine 
Ebene bestimmte Mi tie zwischen und parallel zu den groBen 
Oberflachcn reichi. Bei dieser Ausgestallung ist sicherge- 
5 stelli, daB in cinem Teilbereich nichl sowohl Zug- als auch 
Druckspannungcn au fire ten konncn. die dann zu Scherbean- 
spruchungen fiihren, welchc cin AufrciBcn des Dammsioff- 
clcincnics im Bereich der Schcrbeanspruchung zur Folgc 
haben. 

10 Da das DanunsiolTclcnicni den noch in den Teilbereich 
aufgrund der herabgeseizien Zugfesligkeit wahrend des 
Wickelns o<ler beim Endwickeln zum AufrciBcn lendicri. ist 
nach cinem wcitcrcn Mcrkmal der Erfindung vorgesehen, 
daB die Tcilbereiche cine crhohie Bindcmiiielkonzcntraiion 
15 aufweiscn. Dicsc crhohie Bindcmiitclkonzentration kann 
beispiclsweisc wahrend des Unilcnkcns der Fascrn in die 
Tcilbereiche eingespritzt werden. Hierbei muB darauf ge- 
achici werden. daB die Bindcmiitclkonzentration nichl so 
noch eingcstclll wird, daB die positive Wirkung der umge- 
20 lenklcn Fascm in den Tcilbcreichen aufgehoben wird. indem 
die hone Bindemiltclkonzcntralion samtliche Fascrn mitein- 
andcr verklcbt und die Flexibility des DammstolTclementcs 
in diesem Bereich aufhebt. 

Die Tcilbereiche wciscn im Bereich der groBen Oberfla- 
2S chen cine geringc Verdichlung der Fasern auf. Hierdurch 
wird zwar cine hohcre Rohdichte und eine Erhohung der 
Zugfesiigkcii in dicscn Bcrcichcn erzielt. der Vorieil liegt 
aber darin. daB sich cvcntuell bildende Risse nicht in das 
Datum siolTclcmcnt fortpflanzen. 
*•> Durch die sicile Anordnung der Fasern in den Teilberei- 
chen relativ zu den groBen Oberflachcn entstehen lokalc Zx> 
nen mil crhohlcr Kompressibilitai. Durch diese Verdich- 
luiigszoncn wird beim Aufrollcn cin Teil der Ruckstellkrafte 
abgehaui, die zusaizlich auf die AuBenzoncn des Damm- 
<^ si oft clc men les cinwirken. Zu hohc inncre Rticksiellkrafte 
bewirken zudem cin schlagartigcs Abrollen des kompri- 
inicnen Dammsioffelcmcnics nach dem Losen einer Urn- 
hullung. wcxlurch haufig cin ZcrrciBen des Dammstoftele- 
menies aul'ircicn kann. 
*» Dammsioffelcmenlc mil ubcrwicgend parallel zu den gro- 
Ben Olxrrflachcn ausgcrichicten Fascrn wciscn zumeist eine 
uusrcichcndc Zugfesiigkcii auf, so daB es nicht zum Aufrci- 
Bcn der Dammsloffbahn in den iiuBcrcn. auf Zug bcan- 
spruchtcn Wickelebcnen der Rollc kommi. Bci kurzfascri- 
J> gen DammstolTclemcnicn. insbesondere solchcn aus Stein- 
wollcfascm und/ odcr bci DammstolTclemcnicn mil durch 
die Sammelicchnik induzicricn Schwachezoncn in der 
Strukiur der Dammsloffbahn kommi es schr haufig zu RiB- 
biUlungcn in den iiuBcrcn Zoncn der aufgewickcltcn Rollc. 
Mil zunchmenden Dickcn und Rohdichicn werden nalurge- 
miiB die Spannungen in der aufgerolllen DammslorTbahn 
groBcr. 

lirlindungsgcmaB werden bci dem Dammstoffelement in 
dcrZugzonc lokal Umlagcrungcn der Fasern vorgenotnmcn. 
SS Diese U ml age rung schaffl nun aber Zonen mil geringerer 
Zugfesiigkcii. Durch die Aufweitung dieser Teilbereiche 
soil zuniichsi cine RiBbildung vcrhindert werden. Wird die 
Zugfesligkeit allerdings iibcrschriilcn, bilden sich im aufge- 
rolllen Zustand rcgclmaBigc. flache Risse im DammstotTele- 
60 mcnt. die qucr zur Langscrslreckung verlaufen. Wird das 
Danimsioffelcmcnt abgerolll, schlieBen sich diese Risse 
wicdcrunauflallig. Milder voranstehend bereits beschriebe- 
ncn crhohicn Bindemittelmenge in diesen Bereichen wird 
das krafischliissige SchlieBen der Risse und Einpragungen 
65 forcicn und bcgunsligt. 

Vor/ugs wcisc wcisi das erfindungsgemaBe Dammstoft"- 
clcmcnt cine Rohdichie zwischen 20 und 80 kg/m\ insbe- 
sondere zwischen 40 und 60 kg/m 3 auf, urn die einschlagi- 
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gen Warmeleiifahigkeiiskriierien zu erfiillen. Die benach- 
barten Teiibereiche sind in Abstanden zwischen 10 und 
200 mm, insbesondere zwischen 50 und 125 mm angeord- 
net. Alternativ kann vorgesehen sein, daB die Teiibereiche in 
der ersten und/oder der zweilen groBen Oberflache in unter- 5 
schicdlichen, insbesondere variablen Abstanden angeordnet 
sind, wobei beispielsweise die Teiibereiche in einem zuerst 
in cine Wickelaufrichlung cinlaufcnden Abschnin des 
Dummstoffelcmcnics in gcringcren Abstanden angeordnci 
sind, da diescr Bcreich ini Wickcl cincr starkcrcn Krum- 10 
mung unterzogen wird, als der abschlicBend cinlaufcnde Bc- 
rcich. bci dcm die Absiiindc zwischen den Tcilbercichcn 
groBcr ausgcbildei werden konnen. 

Alicrnativ bzw, erganzend zu den voransiehcndcn Aus- 
luhrungcn konnen die Teiibereiche als Einschnilie ausgebil- 15 
del sein. 

In Erganzung der voranstchend beschriebenen Ausgestal- 
lung des Dammstoffelementes odcr als Alternative hicrzu 
konnen die groBen Oberflachen des Dammstoffelementes 
cine wcllenformige Strukturicrung aufweiscn, wobei es sich 20 
als vortcilhafi erwiesen hat, die Teiibereiche im Bereich von 
Wellcntalcrn der SLrukturierung anzuordnen. Die regelma- 
Big aufgepragten Weilen verbessern das Aussehen der 
Dammstoffbahn und uberdecken Inhomogenilaten und 
kleine Beschadigungen, wie beispielsweise flache Risse. Da 25 
die Aufpragung bereits nach der weitgehenden Vorverdich- 
tung des DammstofTes erfoigt, werden die Homogenitat der 
Oberflache und damit die Zugfestigkeit der Grenzflache er- 
hohl. Ein zusatzlicher Nutzen der aufgepragten Wellen be- 
steht zudem darin, daB sie bei der Verwendung als Datum- 30 
stoff in Schragdach-Konstruktionen im Notfall einer Be- 
schadigung des Unterdachcs wasserableitende Funktionen 
haben. 

Zur Losung der Aufgabenstellung bei einer gattungsge- 
maBcn Vorrichtung ist vorgesehen, da!3 dem Harteofen zwei 35 
gcgcnuberliegend angeordnele Druckbander und/oder 
Druckwalzen vorgeschaltel sind, die Druckelemente auf- 
weiscn, welchc in Teiibereiche der groBen Oberflachen des 
Dammstoffelcmcnics cindringen, urn die im wesentlichcn 
parallel zu den groBen Obcrnachen verlaufenden Mineraifa- 40 
sern in den Teilberciehen in im wescntlichen rechtwinklige 
Ausrichtung zu den groBen Oberflachen abzulangcn. 

Die DammstorTclemcnie werden erfindungsgemaB auf ei- 
nem vorzugsweisc profilicrlcn Transponband abgeiegt, wel- 
ches durch ein zwcites, auf die gegenuberliegcnde Obcrfla- 45 
chc wirkendes Transport band crganzt ist, wobei dieses 
zwcile Transponband nur ubcr eincn Abschnitt des Trans- 
port weges reichu Die bciden Transponbander sind als 
Druckbander ausgebildet und wirken auf die beiden groBen 
Oberflachen des Dammstoffelementes ein. Alternativ kon- 50 
nen zwei gegeniiberliegend angeordnele Druckwalzen vor- 
gesehen sein, deren Absland relativ zueinander einstellbar 
ist. In gleicher Weise konnen selbstverstandlich auch die 
einander gegenuberliegcnd angeordneten Druckbander bci 
der ersten Alternative hinsichUich ihres Abstandes zueinan- 55 
der einstellbar ausgestaltet werden, urn unterschiedliche 
Materialstarken und unterschiedliche Kompressionsgrade 
des DammstorTelementes zu erzielen. Sowohl die Druck- 
bander als auch die Druckwalzen weisen Druckelemente 
auf, die auf das durchlaufende Dammstoflfelement deran 60 
einwirken, daB sie in bestimmte Bereiche des Dammstoff- 
elementes eingreifen und die in diesen Bereichen parallel zu 
den groBen Oberflachen verlaufenden Mineralfasern urn ca. 
90° ablangen, so daB die Mineralfasern in diesem Teilbe- 
rcich nach Durchlauf der Druckbander bzw. Druckwalzen 65 
einen Faserverlauf im wesentlichen rechtwinklig zu den 
groBen Oberflachen des Dammstoffelementes haben. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgese- 



hen, daB die Druckbander in Forderrichtung aufeinander zu- 
laufend angeordnet sind. Bei dieser Ausgestaltung haben die 
Druckbander nicht nur die Aufgabe, den Faserverlauf in den 
Teilhereichen zu andem, sondern auch das Dammstoffele- 
mem zu komprimieren, bevor dieses insbesondere in kom- 
priniicrter Stellung dent Harteofen zugefuhrt wird. 

Die Druckelemente sind vorzugsweise als Druckleislen 
ausgebildet, die in Radialrichtung der Druckwalzen und in 
Richiung der Flachcnnormalen der Druckbander ausgerich- 
ici sind, so daB die Druekleistcn rechtwinklig zu den groBen 
Oberflachen des DaninistolTelcnicntes eingreifen und die 
Mineralfasern entsprechend ablangen. Die Druckelemente 
konnen in Halterungcn losbar befestigt sein, so daB in Ab- 
hangigkeit des hcrzustcllenden Dammstoftclemcnics die 
Anordnung der Druckelemente, insbesondere der Drucklei- 
slen, variien werden kann. Hierdurch wird der Abstand be- 
nachbancr Teiibereiche mil umgelenkten Mineralfasern be- 
cinfluBi. 

ErfindungsgemaB sind die Druckelemente zumindest ent- 
gegen der Bewcgungsrichtung der Druckbander bzw. 
Druckwalzen schwcnkbeweglich gchallert. Hierdurch wird 
der Vortcil erzielt, daB bcim Herausziehen der Druckele- 
mente aus der Fasermasse das Aufweiten des Dantmsloff- 
elementes und damit der Grad der erforderlichen horizonta- 
len Kompression zum SchlieBen einer hierdurch gebildelen 
Auskerbung klein gehalien wird. 

Alternativ kann vorgesehen sein, daB die Druckelemente 
an einem Druckband angeordnet sind, welches mit einem an 
Ketlen angehangten Rolienband kombiniert ist. Die Druck- 
elemente greifen zwischen den einzelnen Rollen des Rollen- 
bandes in das DammstorTelement ein. Voraussetzung hierzu 
ist, daB das Rolienband synchron mil dem Band umlaufl, an 
dem die Druckleislen angeordnet sind. Diese Ausgestaltung 
hai den Vortcil, daB die synchron umlaufenden Bander von- 
einander trennbar sind, so daB beispielsweise die beiden 
Bander in Forderrichtung auseinanderlaufen. Hierdurch 
werden die Druckelemente durch den unterschiedlichen Be- 
wegungsweg der beiden Bander in Forderrichtung aus dem 
Damm st offe lenient herausgezogen. 

Einc weitere Alternative, die insbesondere bei langsam 
laufenden Anlagen und zum Pragen von Dammstoflelemen- 
ten mit relativ hoher Rohdichte und damit groBeren Vvldcr- 
standen gegen unbeabsichtigie Ubervcrdichtungen einge- 
sctzt werden, bestehl darin, daB die Teiibereiche mit Hilfe 
einer odcr mchrcrer Druckleislen ausgebildet werden, die an 
einem oder niehreren Schlagbaiken befestigi sind. Hierbei 
bestehl auch die Moglichkcil, die Druckleislen an Druck- 
siempeln anzuordnen, die regclmaBig auf- und niedergefah- 
ren werden, wobei die Druckstempel gegebenenfalls Liber 
einen bestimmten Weg mit dem geforderten Dammstoffele- 
ment mitlaufen. 

SchlieBlich ist vorgesehen, daB den Druckelementen eine 
parallel zu den groBen Oberflachen komprimierend wir- 
kende Kompressionseinrichtung nachgeschaltet ist. Wah- 
rend der lokalen Umlagerung der Mineralfasern in den Teil- 
hereichen wird das DammstorTelement nahezu auf die ge- 
wunschte Material starke rechtwinklig zu den groBen Ober- 
flachen komprimiert. Ublicher weise ist aber auch noch eine 
Kompression parallel zu den groBen Oberflachen notwen- 
dig, die teilweise bereits wahrend der zuerst genannten 
Kompression durch die Druckelemente erfolgt. Das Umla- 
gern der Mineralfasern in den Teilbereichen fuhrt in der Re- 
gel aber zu schlitzfonnigen Offnungen in den groBen Ober- 
flachen, die durch eine abschlieBende Kompression parallel 
zu den groBen Oberflachen gcschlosscn werden konnen. Ein 
derart vorbereitetes Dam msiorl element wird nachfolgend 
einem HeiBluftofen zugefuhru in dem das Bindemittel aus- 
gehartet und die Dimensionen des Dammstoftelementes fi- 



BNSDOCID: <DE_19906734Cl J_> 



DE 199 

7 

xiert werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung der zugehorigen 
Zeichnung. Tn der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine ersle Ausfuhrungsform eines Dammsloffele- 
mcntes in geschnillcn dargesiellier Seilcnansichl; 

Fig. 2 cine zweile Ausfuhrungsform eincs Dammsioffelc- 
iiicnics in geschnillcn dargcsicllicr Seilcnansichl; 

Fig. 3 cine driiic Ausfuhrungsform cines DammsiolYele- 
iiicnies in geschnillcn dargcsicllicr Seilcnansichl und 

Fig. 4 cincn Abschnili cincr Vorrichiung /.ur Herstellung 
cincs Dammsioffclcmcnics gemaB den Fig. 1 bis 3 in Sciicn- 
ansichi. 

In Fig. 1 isl cine crste Ausfuhrungsform cines Danini- 
stolTelemenics 1 besichcnd aus Mineralfascm 2 dargcsielli. 
Die Mineralfascm 2 sind mil ihrer Hauptfaserrichlung paral- 
lel zu zwei groBen Obcrflachcn 3 und 4 angeordnci, wobci 
die beiden Obcrflachcn 3, 4 parallel zucinandcr verlaufcn. 
Die Mineralfascm 2 bcsiehen aus aufgeschmolzencm und 
zerfaserten Kunsistein und sind mil einem ausgehancien 
Bindemiticl zu einem Fascrvcrband verbunden. Das Binde- 
mittel isl diesbczuglich an den Krcuzungs- und Bcruhrungs- 
stellen der Mineralfasem 2 vorgesehen. 

Das Dammstoffelement J ist ein Abschnili eincs Mineral- 
faserfilzes und weisl eine RohdichLe von 45 kg/m ' auf. Die- 
ser Mineralfaserfilz ist in einer Wickel vorrichiung, die nichi 
naher dargestellt ist, aufwickelbar, wobei der Mineralfaser- 
filz in der Wickelvorrichtung einer Kompression rcchiwink- 
lig zu den groBen Oberflachen 3, 4 unierzogen wird. 

Das Dammsioffelemeni 1 weist Teilbereichc 5 im Bcrcich 
der Oberflache 3 und Teilbereiche 6 im Bereich der Obcrfla- 
che 4 auf. In diesen Teilbercichen 5. 6 sind die Mineralfa- 
sem 2 aus ihrer grundsatzlichcn Faserorientierung parallel 
zu den groBen Obcrflachcn 3, 4 in eine Richlung abgelangl, 
die im wesenllichen rechiwinklig zu den groBen Oberfla- 
chen 3, 4 verlauft. Durch diese Ausgestaltung werden Teil- 
bereiche 5, 6 des Datum sioffelementes 1 geschalTcn, die 
eine verringene Zugfestigkeii aufweisen bzw. cine Kom- 
pressionszone bilderj. Hierbci licgen die Teilbereichc 5 im 
Bereich der Oberflache 3, die im Mineralfaserflizwickcl au- 
Ben liegl, wohingegen die groBc Oberflache 4 mil den Kom- 
prcssionszonen in Dctailbcrcichcn 6 im Mineralfaserfli- 
zwickcl inncn licgl. 

Die Teilbereichc 5, 6 sind zucinandcr in gleichen Absian- 
den angeordnci, wobci in Fig. 1 zu crkennen ist, daB die Ab- 
slandc zwischen den Teilbercichen 5 groBcr sind als die Ab- 
slandc zwischen den Teilbercichen 6. 

Im wcscntlichen wcisen die Teilbereichc 5, 6 cine Roh- 
dichie auf, die mil der Rohdichie im Bereich auBcrhalb der 
Teilbereichc 5, 6 des Da mm sioffelementes 1 ubcrcinslimmi. 

Die Teilbereichc 5, 6 sind in beiden groBen Obcrflachcn 
3, 4 beidseits einer Mittelebcne 7 angeordnci, die im Mine- 
ral faserfilzwi eke I die neutrale Phase bildet. Es isl zu crken- 
nen, daB die Teilbereiche 5 eine groBere Tiefe aufweisen. als 
die Teilbereiche 6, so daB die Teilbereiche 5 naher an die 
Mitteiebene 7 heranreichen. 

Obwohl die Rohdichte der Teilbereiche 5, 6 im wesenlli- 
chen mil der Rohdichte des Dammstoffelemeni.cs 1 auBer- 
halb der Teilbereiche 5, 6 ubereinslimmt, isl vorgesehen, 
daB die Teilbereiche 5, 6 im Bereich der groBen Oberflachen 
3, 4 eine geringe Verdichtung der Mineralfasem 2 aufwei- 
sen. Zumindest in diesen Bereichen isl eine hohere Binde- 
mittelkonzeniration vorgesehen, so daB der Zusamnienhalt 
der Mineralfasem 2 im Bereich der Teilbereiche 5, 6 erhohi 
ist, ohnc daB hicrdurch die Eigcnschaftcn der aufgclostcn 
Teilbereichc 5, 6 hinsichilich ihrer Zugfestigkeii bzw. Korn- 
pressibiliiai auf den Ausgangswen eines Dammstoffelemen- 
tes 1 ohne Teilbereiche 5, 6 reduzieri wird. 
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Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform des Damrn- 
stoffelementes 1, die sich dadurch von der ersten Ausfuh- 
rungsform des Dammstoffelementes 1 gemaB Fig. 1 unter- 
scheideU daB die Teilbereiche 5, 6 in den heiden gegeniiber- 
5 licgend angeordnci en Oberflachen 3, 4 im wesenllichen 
identisch ausgcbildcl sind, die Teilbereichc 6 in der Oberfla- 
che 4 abcr millig zwischen zwei Teilbercichen 5 in der 
Oberflache 3 angeordnci sind. 

In der Fig. 2 sind erganzend die Spannungsrichiungcn im 
io Bcrcich der Teilbereichc 5 und 6 in einem Mineralfaserfli- 
zwickcl durch Pfcilc S, 9 angcdeuici. Die Pfcilc 8, 9 zcigen 
die mogliche Mcxibililal des Dammsioffelemenics 1 im Bc- 
rcich der Teilbereichc 5, 6, wobci die Pfcilc 8 die vcrringcrlc 
Zugfestigkeii in den Teilbercichen 5 und die Pfcilc 9 die ho- 
is here Komprcssibiliiai in den Teilbercichen 6 darsiellcn. 

liinc wciierc Ausfuhrungsform eincs Dammsioffelemen- 
ics 1 isi in Fig. 3 dargcsielli. Dieses Dammsi oft element 1 
slim mi im wesenllichen mil dem Dammsioffelemeni 1 ge- 
maB Fig. 1 iibcrcin, weisl aber im Bcrcich seiner groBen 
20 Oberflache 3 cine wcllenformige Slrukiurierung, bestehend 
aus Wcllcnbcrgen 10 und Wcllcntalern 11 auf. Im Bereich 
der Oberflache 3 sind die Teilbereichc 5 mil den abgclangicn 
Mineralfascm 2 grundsatzlich in einem Wellental 11 ange- 
ordnci, wobei jedes zweite WellentaJ II einen Teilbereich 5 
25 auf weisl. 

Iiinc Vorrichiung zur Herstellung eines Dammsioffele- 
menics 1 gcmaB den Fig. 1 bis 3 isl in Fig. 4 dargestellt wo- 
bci die Fig. 4 Icdiglich einen Abschnili einer ansonsten ub- 
lichen Vorrichiung zur Herstellung von Dammsioffelemen- 

30 icn 1 zcigl. Nichi naher dargestelli sind die Aggregate zum 
Aufschmclzcn und Zcrfasem der Mineralfasem 2, ein nach- 
geschal icier Hancofcn und die Aggregate zum Sammeln der 
/.crfascrlcn Mineralfascm 2 zu einem Faservlies. 

Das Danimsioffclcment 1 wird uber eine Fordereinrich- 

:W lung 12, hicr besichcnd aus einer Rollenbahn, zwei gegen- 
tibcrlicgcnd angcordneien Dmckbandem 13 zugefuhn. Die 
Druckbandcr 13 bestehen in ublicher Weise aus einem For- 
dcrband 14, welches deran umlauft, daB der Unieru-um des 
obcrcn Fordcrbandcs 14 und der Oberirum des unieren For- 

-v) dcrbandes 14 in Fordcrrichlung des Dammstoflelemenies 1 
laufen. Die Fordcrrichlung isl durch einen Pfcil 15 darge- 
stelli. 

Jcdcs Dmckband 13 weisl an scinem Fordcrband 14 
rechiwinklig zum Fordcrband 14 ausgcrichiclc Dmckelc- 

45 menic 16 in Form von Drucklcislcn auf. Die Druckclcmcnle 
16 greifen in das Dammsioffelemeni 1 zur Ausbildung der 
Teilbereichc 5 und 6 ein. llicrbci slim ml die Fordcrge- 
schwindigkcii des Dammsioffelemcnies 1 im wesenllichen 
mil der Bandgcschwindigkcii der Forderbandcr 14 ubcrein, 

S*> so daB cine Aufwciiung der Teilbereiche 5, 6 durch die 
Druckclcmcnle 16 moglichsi gcring gehalien wird. 

Die Druckbandcr 13 sind in Fordcrrichlung gemaB Pfeil 
15 aufcinander zu ausgcrichicl, so daB das Dammstoffele- 
mcni 1 zwischen den Dmckbandem 13 nichi nur mil Teilbe- 

55 reichen 5, 6 vcrschen, sondem gleichzeitig rechiwinklig zu 
den groBen Oberflachen 3, 4 komprimiert wird. 

Hinier den Dmckbandem 13 sind weitere Druckbandcr 
17, 18 paarweisc ausgerichtet. Die Druckbander 17 und 18 
haben ebcnfalls die Aufgabe, das Dammsioffelemeni 1 

60 rechi winklig zu seinen groBen Oberflachen 3, 4 zu kompri- 
mieren. Gleichzeitig erfolgl aber durch die Druckbander 17, 
18 auch eine Kompression des Dammstoffelementes 1 par- 
allel zu den groBen Oberflachen 3, 4, so daB die von den 
Druckelemenien 16 geoffneten Teilbereiche 5, 6 zwischen 

65 den Dmckbandem 17, 18 gcschlosscn werden. Hicrzu ist 
vorgesehen, daB die Druckbander 17, 18 mil einer gegen- 
iiber der Fordergeschwindigkeit des Dammstoffelementes 1 
verrringenen Geschwindigkeit umlaufen, so daB die reib- 
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schlussige Anlage der Druckbander 17, 18 an den Oberfla- 
chen 3, 4 des Dammstoffelementes 1 zu einer Stauchung des 
Dammstoffelementes 1 zwischen den Druckbandern 17 18 
fuhn. 

Demzufolge hat die dargesielllc Vorrichiung zwci Koni- 5 
pressionssiufcn, wobei in dcr crsten Komprcssionssiufc 
zwischen den Druckbandern 13 die Teilbcrcichc 5, 6 mil den 
unigelcnkien Mincralfasem 2 in das DaninislolTclcntcni 1 
cingcarbciict werden, wohingegen in der zweitcn Kompres- 
sionsstufc cine Koni pre ssi on so won I rcchtwinklig als auch 10 
parallel zu den groBen Oberflachen 3. 4 des DammsiolTcIc- 
nienies 1 zwischen den Druckbandern 17. 18erlolgi. Unmii- 
lelbar nach Verlassen der Druckbander 17. 18 erreichl das 
Dammsioffclcnicnt 1 den nichl naher dargcsiclllcn Tlane- 
oicn. in deni das Bindcmiltel ausgehafici und die Dimension 15 
des Dammstoffclcmcnics 1 festgelegi wird. An den lliine- 
ofen schlieBt sich dann cine cbenlalls nichl naher darge- 
sielllc Wickclvorrichtung an, in der das Damnisioffeleiiieni 
1 als Mineralfascrvlies aufgewickeli und vcrpjckl wird. be- 
vordas DammslofTelemeni 1 versandfcriig isi. 20 

Paten lanspriichc 

1. Dammstoft element, besichcnd aus Minerallasern. 
insbesondere Stein wolle, wclche an den Krcu/ungs- 2.S 
und Beruhrungsstellen mitlels eines ausgehancicn Bin 
demittels zu einem Faservcrband vcrhunden und im 
wesentlichen parallel zu groBen Ohcrllachcn ausge- 
richtet sind, wobei der Fascrverhand in 'leilhcrcichen 
zumindest leilweise aufgclbst isi. dadurch j»ckcnn- .*■> 
zeichnet, 

daB die Mincralfasem (2) in den aulgcK>sicn Tcilhcrci- 
chen (5, 6) aus ihrer ursprunglieh parallel zu den gr%»- 
Ben Oberflachen (3, 4) vcrluulcnden Ausrichiune in 
eine nahczu rechlwinklig zu den groBen Ohcrllachcn *s 
(3, 4) verlaufenden Ausrichtung abecljngt sind. wobei 
die Rohdichte der Teilbcrcichc (5. 6) im wcscni lichen 
mil der Rohdichte des Dammsiotlelemcnies ( I ) auBcr- 
halb dcr Teilbereiche (5, 6) ubercinMimmi. und 
daB die Teilbereiche (5, 6) in neiden groBen Obcrlla- ah 
chen (3, 4) ausgebildet sind. 

2. DammsiolTelemcni nach Anspruch 1. dadurch gc 
kenn zeichnet, daB die Teilbereiche (5. 6) /ueinandcr in 
gleichen Abslandcn angeordnet sind. 

3. DainnisiotTclemeni nach Anspruch I. dadurch gc- AS 
kennzeichnct, daB die Teilbereiche (5. 6) in den gegen- 
uberlicgend angeordnclen groBen ObcrHachen (3. 4» 
verscizt zucinander angeordnet sind. 

4. DammsiolTclemenl nach Anspruch 1. dadurch gc- 
kennzeichncl, daB die Teilbereiche <5. 6) in Abhangig- So 
keil der Rohdichte, des Konipressionsgrades und/oder 
der Ausgangsmaterialstarke bis maximal in die durch 
eine Ebene (7) bestimmle Mine zwischen den und par- 
allel zu den groBen Oberflachen (3. 4) rcichen. 

5. DammsioiTelement nach Anspruch 1. dadurch ge- SS 
kennzcichnet, daB die Teilbereiche {5. 6) eine crhohtc 
Bindcmittclkonzentration aufweisen. 

6. DammslofTelemeni nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Teilbcrcichc (5. 6) im Bcreich 
der groBen Oberflachen (3, 4) eine geringe Verdichtun^ (*) 
der Mineralfasem (2) aufweisen. 

7. DammstofTelement nach Anspruch 1, gckennzcich- 
net durch die Ausbildung als Mincralfaserfilz. 

8. DammstofTelement nach Anspruch 1, gekennzeich- 
nct durch cine Rohdichte zwischen 20 und 80 kg/m\ 65 
vorzugsweise zwischen 40 und 60 kg/m 3 . 

9. DammstofTelement nach Anspruch 1. dadurch gc- 
kennzeichnel, daB zwischen bcnachbaricn Teilbcrei- 
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chen (5, 6) Abstande zwischen 10 und 200 mm, insbe- 
sondere zwischen 50 und 1 25 mm vorgesehen sind. 

10. Dammstoffelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Teilbereiche (5, 6) in der ersren 
und/oder der zweiien groBen Oberflache (3, 4) in unter- 
schicdlichcn, insbesondere variablen Abstanden ange- 
ordnet sind. 

11. DammstotVclcmcni nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die Teilbereiche (5, 6) als Ein- 
schnitlc ausgcbildei sind. 

12. DammsiolTclemenl nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kcnnzcichnei. daB zumindesl cine dcr groBen Oberfla- 
chen (3, 4) cine welleniormigc Strukturierung auf- 
weisl. 

13. DammsiolTclemenl nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnel, daB die Teilbereiche (5, 6) im Bereich 
von Wcllentalern (11) dcr Strukturierung angeordnet 
sind. 

14. Vorrichiung zur Herstellung eines DammstofTele- 
menies (1) aus Mincralfasem (2). insbesondere eines 
Mineralfascrfilzcs aus Stcinwolle, mil einer Forderein- 
richtung (12), auf dcr die aus einem Schmelz- undZer- 
fascrungsaggregat abgczogenen Mineralfasem (2) an- 
geordnet sind und mil einem Harteofen, in dem ein 
Bindcmiltel zwischen den Mineralfasem (2) ausgehar- 
let wird, dadurch gekennzeichnet, daB dem Harteofen 
zwei gcgeniibcrlicgcnd angeordnete Druckbander (13) 
und/oder Druckwalzen vorgeschaltet sind, die Druck- 
elemcnic (16) aufweisen, welche in Teilbereiche (5, 6) 
der groBen Oberflachen (3. 4) des Dammstoffelemen- 
tes (1) cindringen, urn die im wesentlichen parallel zu 
den groBen Oberflachen (3, 4) verlaufenden Mineralfa- 
sem (2) in den Teilbercichen (5, 6) in im wesentlichen 
rechtwinkligc Ausrichtung zu den groBen Oberflachen 
(3, 4) abzulangcn. 

15. Vorrichiung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckbander (13) in Forderrichtung 
aufcinander zulaufend angeordnet sind. 

16. Vorrichiung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckclcmcnle (16) als Druckleisten 
ausgebildet sind, die in Radi air ich lung der Druckwal- 
zen und in Richtung dcr Fliichcnnormalen dcr Druck- 
bander (13) ausgcrichtet sind. 

17. Vorrichiung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckclemcntc (16) zumindcsl entge- 
gen dcr Bcwcgungsriehtung dcr Druckwalzen und/oder 
Druckbander (13) schwcnkbcwcglich sind. 

18. Vorrichiung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckclemcntc (16) an einem Schlag- 
e I erne n 1 befestigt sind. 

19. Vorrichiung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckbander (13) stempelformig aus- 
gebildet sind und vorzugsweise mil dem Dammstoff- 
element (1) ubcr cincn Abschnitt des Forderweges be- 
wegbar sind. 

20. Vorrichiung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB den Druckeiementen (16) eine parallel zu 
den groBen Oberflachen (3, 4) komprimierend wir- 
kende Komprcssionscinrichtung (17, 18) nachgeschal- 
tei isi. 



Hierzu 4 Seitc(n) Zeichnungen 
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